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MENSAGEM DA COMISSAO ORGANIZADORA

A Associacao Brasileira de Estudos do Quaternario (ABEQUA) tem a satisfacdo de promover
entre os dias 18 e 23 de outubro de 2015 este importante evento-téeniifco e cultural nas cidades
deTramandai e Imbé, no Rio Grande do Sul, Brasil. As atividades ocorrerdo na Prefeitura de Tramandai
e nas instalacdes do Centro de Estudos Costeiros, Limnolégicos e Marinhos (CECLIMAR) do Instituto

de Biociéncias da Universidade Federal do Rio Grande dJERGS) no Municipio de Imbé.

A escolha destes dois municipios se deve a facilidade de deslocamento desde Porto Alegre e
pelo apoio e interesse das respectivas prefeituras, e da presenca Gampuslitoral da UFRGS.
Além disso, aregido se configummo um Al aborat - -rio ° c®u abertobod
e Gerenciamento Costeiro Integrado, haja vista os atuais conflitos entre a acdo humana, materializada
pelo uso e ocupacdo do solo e das aguas, e ecossistemas unicos e frageis, ondete;osAomen

necessarias intervencdes do poder publico.

Essa conjectura fundamenta a escolha das principais linhas de investigacao e didlogo propostas
para o Evento, a sabéi): gerenciamento dos recursos naturais, relacionados as aguas subterraneas com
foco em aquiferos/reservatorios de fluid@$); sistema de dunas edlicas costeiras, como contribuinte na
evolucdo costeira, como abrigo da flora e fauna, como prote¢cédo a erosao costeira e como sistema de
recarga de agua subterran@d; o papel do Homem conmagente geoldgico nos ultimos 10 mil anos e
a sua influéncia no contexto da Geodiversidade, da Biodiversidade e da Ecodiversidiaile; e
Gerenciamento Costeiro Integrado na elaboracdo de propostas de manejo em ac¢Bes ambientais,
socioecondmicas e culturaigle contemplem uma relacdo de sustentabilidade entre 0 meio bibtico e

abiotico.

Comisséo Organizadora
XV Congresso da ABEQUA
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A COMPETENCIA DO MUNICIPIO NA ZONA COSTEIRA URBANA

Lair da Silva Loureiro Filho

Doutor e Mestre em Direito pela Universidade de Sdo PaW&P, Professor Doutor do Curso de Mestrado em Analise
Geoambiental da Universidade de GuaruliiddnG.

Este trabalho trata da competéncia do Municipio, na defesa do interesse local na zona costeira urbana
brasileira, na disciplina do uso e ocupacao do solo, das atividades desenvolvidas na regido e da fruicdo
da praia enquanto bem de uso comum do povo.h@ltra tem inicio com o estudo da evolucao legal e
doutrinéria conferida a zona costeira brasileira, & orla maritima e ao denominado terreno de marinha e
acrescidosO estudo sustenfgue o historico da ocupacdo da zona costeira ndo foi acompanhado da
correspondente atualizagdo normativa, o que explica a manutencéo do instituto do terreno de marinha,
construido com base em critérios dotados de pouca cientificidade e estribado nos fundamentos de defesa
nacional, instrumento condutor de politica nacional d¢éegéio ambiental e de planejamento urbano,
argumentos que ndo mais subsistem em face da atual tecnologia de defesa, da superveniéncia da politica
urbana delineada no art. 182 da Constituicdo Federal, efetivada pela Lei n° 10.257 de 10.07.2001, da
previsdoda participagdo do Municipio no Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro, e da utilizagédo
dos recursos provenientes do Projeto Orla, especialmente pelos Municipios de pequeno porte,
desprovidos de recursos e quadfdrabalho possegue com a reflexdo selo conceito de interesse

local a partir da atuacdo do Municipio na referida regido, considerada a competéncia que |Ihe é atribuida
pelo regramento constitucional, com efeitos no campo administrativo, ambiental e urbaDéstiao.

forma, defende a consalacdo na esfera municipal do regramento da zona costeira, compreendendo o
terreno de marinha e a orla maritima, salientss®oainda, que este tratamento unitario ndo deve
implicar na transferéncia das receitas hauridas pela Unido ao Municipio e tampauiegdo de nhovos

tributos. Nessa quadra, o Municipio emerge como instrumento chave na prote¢do do ambiente costeiro
urbano, pois, ndo obstante possua competéncia comum aos demais para a protecdo do meio ambiente,
pode legislar sobre os assuntos de @#®e local, desde que observados os principios estabelecidos pela
Constituicdo, pelas normas gerais federais e planos nacionais e estaduais de gerenciamento costeiro e
de uso e ocupacéo do solo urbano. A efetivagédo desse arcabouco legal se d& poexeedictmdo

poder de policia do Municipio, conjugado a atuacdo menos intrusiva e mais afeta a consensualidade,
preferindo sempre a via dialégica do processo do que a mera submisséo ao ato-sAGesREacao
desordenada da zona costeira e a industrimismo desenvolvida nas Ultimas décadas, o fato de que

a expansao das atividades de extracdo e processamento de petréleo e gas na regido Sudeste do pais,
exigira alteragdes no regramento normativo do tema, a vista de um maior adensamento populacional e
consequente incremento do sistema de transportes, logistica e servicos, em decorréncia do expressivo
aumento da atividade econbmica na regido, com impactos ambientais e urbanisticos inevitaveis. Desse
modo, o0s objetivos propostos por este trabalho consiste abordar o tema no momento em que as
consequéncias juridicas da nova onda de ocupacao da zona costeira brasileira, carecem de significativa
reflexdo doutrinaria; elencar os argumentos que justificam a extin¢gao do instituto do terreno de marinha

e acresidos; e consolidar o tratamento unitario da zona costeira na esfera municipal, porquanto mais
apto a obtencdo de solucdes concertadas e responsavel pela efetivacdo das normas gerais no ambito
administrativo e urbanistico e pela defesa do interesse émeakgra compativel com o nacional.
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A resposta morfolégica das praias arenosas quanto ao clima de ondas do oceano adjacente é funcéo de
inimeros fatores, entre os quais destasam energia das ondas, a topografia da antepraia e o tempo

de duracdo dos eventos de tempestade (Komar, 1998)er@sigs de acumulacdo e a erosédo de
sedimentos ao longo do tempo sédo geralmente associados as condi¢cfes baixa e de elevada energia das
ondas, respectivamente (Sonu & Van Beek, 1971). No que se refere as variagdes de curto prazo, Hansen
& Barnard (2009) apgam que a praia comeca a demonstrar perda de volume na escala de horas e dias.
Para Fuccela & Dolan (1996), a resposta morfolégica das praias inicia nas primeiras 6 horas ap6s o
inicio de uma tempestade, ao passo que nas primeiras 12 horas, apds mesiaigda energia das

ondas, as praias tendem a recuperar 50% de seu volume inicial. Birkmeyer (1979) aponta que este
periodo é de um (1) dia. Os modelos numéricos de ondas de superficie estdo sendo ferramentas cada
mais utilizadas no ambito do planejameti¢oobras de engenharia costeira e para planos e inciativas de
gestao. O modelo Wavewatch Il (WW3) disponibiliza dados histéricos do espectro de ondas em escala
global, a partir de reanalises de ventos regionais e locais, e tem sido frequentemedteertiliaaalises

de morfodinamica de praia. No sentido de contribuir para a investigacdo do tempo de resposta de curto
prazo das praias quanto as variagdes no clima de ondas, este trabalho buscou investigar, a partir do teste
de hipoteses, qual a melhor @dacdo temporal entre a variacdo do volume do perfil de 4 praias do
litoral sudeste do Rio de Janeiro e a varia¢do da altura das ondas em momentos antecedentes a medicéo
do volume. Os perfis foram levantados entre os anos de 1995 e 2005 com frequéxiciedanoente

mensal pelo laboratério de geografia marinha da UFRJ. Os levantamentos ocorreram nas praias de
Saquarema e Cabo Frio, de granulometria rafialiae estado modal predominantemente intermediario,
expostas a ondulacdes de S e SW, mais energé&iBasra de S&o Jodo e Macaé, de areia rggdssa

e predominio de estado refletivo, no alinhamento leste do litoral de fronte a Bacia de Campos, expostas
a ondulacdes de baixa energia de ENE e de alta de SE. Os dados de altura de onda foram wétidos atra
do modelo WW3, com escala temporal de 3 horas e espacial de 0.5°, para 0 mesmo intervalo decadal
(19952005) da medicao dos perfis. Foi criada rotina especifica em software estatistico para encontrar

a melhor correlagéo linear (Pearson) entre o ganterda de volume de acordo com o clima de ondas
antecedente. Foram testadas as hip6teses nos ‘instantes: 6 horas antecétgnté® horas
antecedentesi2h), a média de altura de ondas de um dia antecedgntia) dois dias-@ dias), trés

dias (3dias), 4 dias-4 dias), cinco dias-% dias), seis diasq dias), sete diasq dias), a média das

alturas do trés dias antecedentes (méLi2,-3) e a média dos sete Ultimos dias antecedentes-(méd

a-7). Ainda, foi calculado o indice dggnificanciaestatistica (valemp) para assegurar a confiabilidade

dos resultados do indice de correlagao linear. Os resultados demonstraram, em termos gerais, elevada
correlacdo linear negativa entre altura de onda e variagdo de volume do perfil, isto émgi@no

altura da onda, menor o volume encontrado (Figura 1). Os valores maximos de correlacdo foram
encontrados na Praia de Cabo Frio (51%) para o instéieq na praia de Barra de Sao Jodo (52%)

no instante da média entre os trés dias antecedemiedi¢do do perfil (médidl,-2,-3). Este tltimo foi

0 que representou a melhor correlacdo para as 4 praias avaliadas, ambas com validacdo estatistica
(p<0.05), com valores acima de 30% para todas as praias, exceto Saquarema. Esta ndo apresentou
nenhum valomais significativo de correlagdo, assim como nenhuma série com validacao significativa.

O instante {1) apresentou boa correlagcao negativa para as praias de Cabo Frio, Macaé e Barra de S&o
Joao, com valores também acima de 30%. Valores negativos (Ejdaram encontrados para as praias

de Saquarema42%) e Macaé-16%). Os resultados obtidos confirmam a relacdo direta entre o
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incremento da altura de ondas (energia) e a perda de volume do perfil de praia, bem como a recuperacao
deste volume com a dimiitdo da energia, na escala de curto prazo. Os valores negativos encontrados,
embora com menor significAncia estatistica, podem sugerir umdacéoaliretamente proporcional

entre aumento de altura de ondas e aumento de volume. Isto foi apontado p&NWadéntini (1998)

para a praia de Macaé, quando os autores notaram aumento de volume de sedimentos nos primeiros dias
da tempestade de junho de 1997. Do mesmo modo, &ahp2009 observaram inicio das perdas de
volume do perfil praial com 1 dia defdsagem a partir do inicio da diminuicdo da energia de ondas.
Neste trabalho néo foi claramente detectado um padréo particular para as praias do alinhamento sul ou
leste. A praia de Cabo Frio, que apresentou validacdo estatistica em todas as sériesaga@ocor
apresentou valores bastante diferentes da praia de Saquarema, ambas dispostas no alinhamento do litoral
sul fluminense. No entanto, entre Barra de S&o Jodo e Macaé foi observada uma melhor proporgéo entre
as variacdes, com elevadas correlacdeas @stinstantes§h) até {1 dia).A consideracao das direcbes
predominantes das ondas possivelmente intemiedefasagem da resposta morfolégica, o que poderia
justificar o padréo praticamente inverso entre as praias de Cabo Frio e Saquarema zaqratieada

mais a leste, sofrendo primeiro o impacto de ondas vindas de SE, predomicamtesgracdo de
sedimentos sentido oeste. Com base nos resultados,-segetdilizacdo dos instante6h) e a média

dos trés dias antecedentes (métje,-3) como critério de simula¢des de energia de ondas para analise

da morfodinamica de curto prazo.

%ede corralagio negativ

Méd (-1,- Mé&d(-1a
10 2,-3) 7)

——BamzadaSiofodo —CzboFrio A 8érie com valor-p menor que 0.05
—Nzczs = Saquarema

Figura 1: Porcentagem de Correlagdo negativa entre a variacdo de 10 anos de volume de perfis de praia com a variacdo do
clima de ondas sob diferentes instantes preced&fgkses negativos indicam correlagdo positiva.
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O equilibrio sedimentada zona costeiré influenciado por eventos meteoceanograficos de meso e

larga escala aos quais as praias se ajustam em busca do estado de eQsililerimdos ddeposicao

e erosaaesedimentoso longo do tempsdo geralmertassociados aondigcbesiebaixa e de elevada

energia das ondas, respectivamente (Sonu & Van Beek,,1@7d)por sua vez, esta diretamente
relacionada a altura significativa (Hs) da ondaocupacao litordneasob a ordenda falta de
planejamento ambi¢al de longo prazajdo acompanha os processos de ajuste sedimentar das praias e
sofre severamente com a acdo de eventos marinhos extremos conhecidos comoNMessatzao do

Rio de Janeiro anflexdoda linha decosta no Cabo Frio e Cabo Buzios segmentitoral quanto ao

grau de exposi¢do as ondas em dois grandes dominios principais: o lit@®3l salalinhamentoeste

(W) - leste E), de Angra dos Reis a Cabo Frio, e o litoral Leste ou da Bacia de Campos, no alinhamento
SW- NE, do norte de Caldério a Barra do Itabapoarida Regido dos Lagoso litoral sul mais exposto

as ondulacdes dos quadrantesdiersos eventos de tempestade causaram danos em avenidas e
edificacdes onde foramcalculade prejuize de aproximadamente R$ 1.5000000 para um Unico
episodio no municipio de Marica (Lite-Barros, 2005)0O presente trabalhabjetivouapresentar um
inventario dos eventos extremos de condigfiiamar que atingiram o litoral sudeg®E)do estado do

Rio de Janeiro entre os anos de 82009 e assaElos a registros de danos em constru¢des urbanas

na orla. O objetivo secundéarfoi realizar uma caracterizagdo oceanogréfica e da frequéestas
condicbespuscando apontar quais as condi¢cdes de mar que levam a danos e prejuizaiasds p

litoral em analiseO inventéario do registro de danos associados aos ewdntempestad®i realizado

através dgesquisano Acervo do JornalO Globd. Neste casoipi realizada umanalisede todas as
noticiasque continhanas palavraghave'ressaca"e" "mar". Para a avaliacdo do comportamento das
ondas associadas aos registros foram utilizados dados de ondas do modelo Wavewatch Il (Tolman,
2009), com pontos de saida de grade mais proximos da costa fluminense, notadamente de fronte ao
litoral S e ao litoral E. Os dados extraidos correspondiam a altura significativa (Hs), periodo de pico
(Tp) e direcéo de pico (Dp), em escala temporal de 3h e espacial de 0.5°. Os dados obtidos pelo modelo
ndo consideraram processos de aguas rasas e foraistiestaente trabalhados e reduzidos a médias
diarias. Considerege como critério de andlise a média de Hs de um (1) dia antecedente a data de
registro das ressacas. Os resultados apontam que as maiores frequéncias de eventos ocorreram nos anos
de 1990 (9 e 1999 (9), seguido do ano de 2007 (8). Entre os meses de maior frequéncia de registros
destacase o periodo de abril a setembro, sendo junho (16), abril (11) e agosto (10) os de maior
ocorréncia (Figura 1a). No que se refere a altura significativadiespno ponto de fronte ao litoral sul,
aproximadamente 50% dos registros noticiados de ressacas apresentavam condi¢cdes de mar com ondas
entre 25 e 35 m, enquanto 4% apresentavam condi¢cdes acima e Ainda, 14% dos registros
apresentaram ondas maisxXas associadas, entre/® 15 m. Quanto as dire¢des de incidéncia, 71%

dos casos noticiados apresentaram proveniéncia entre 180 e 205°, isto é, entre as direcdes S e SW. Os
resultados confirmam a maior exposicdo do alinhament& W6 litoral fluminensequanto aos
principais eventos de ressaca que atingem a costa, em sua maioria, provenientes de S, SW e SE,
associados a ciclones extratropicais e frentes frias, cuja passagem coincide com os meses de maiores
registros noticiados pelo jornal, isto @&jtono, inverno einicio da primaveraconforme também
observado por Bulhdext al. (2014. O més de abril € apontado por Parettal. (2014 como més de

maior intensidade dos ventos na Bacia de Campos, mormente provenientes de ENE e ESE, e de maior
incidéncia de frentes frias vindas de SE. Neste sentido, as praias do litoral leste da costa fluminense,
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mais expostas a ondula¢cdes de SE, foramais citadas nosegistros para o més de abril, como no

caso de Macaé e Rio das Ostras. As praias da orla da cidade do Rio de Janeiro (Leblon, Ipanema,
Copacabana) e regido metropolitana, expostas para sul, estavam entre as mais citadas nos ragistros, haj
vista a maior importancia e visibilidade a elas atribuida. A sugestdo de um valor critico de altura de
ondas capaz de gerar danos na costa é sobremaneira complexa, haja vista o elevado numero de fatores
ambientais associados a ocorréncia de danos, cawmografia da antepraia, textura do sedimento,

marés e o tempo de duracao de ondas altas. No entanto, tendo em vista a grande propor¢ao dos registros
encontrados, os valores de Hs acima,8e2para regido antecedente a zona de surf, aparentemente séo
patenciais causadores de danos a orla, sobretudo se somados a marés altas de sizigia e se permanecerem
altos por longos periodos, como apontam Dolan & Davies (18@2)gelBuitrago & Anfuso (2011)

sugerem que ondas cuja altura represente aproximadamentdol88pectro, em serie temporal de

longo prazo, sé@o potencialmente erosivas, uma vez que o perfil de equilibrio das praias ndo estéa ajustado
a tais situacdes. Neste sentido, Pereira & Khiiileira (no prelo) em andlise de 35 anos de dados para

a regido d Bacia de Santos e Campos encontraram valor médio de k& £l€3 m, o que contribui

com a sugestdo de gue valores de Hs acima5da 2epresentam potenciais causadores de danos na

orla.

a) Niimero de ressaces, por més, noticizdas pelo jomzl O )  Frequénciade Hs (m) medio pera | diz antecedente 2 data da
Globo entre 1900 2000 nobiciz repistrada pelo jomnal O Globo, entre 1500 & 1000
as
Henbra 0 732 LS
qnbrg 1954 20
W gnibrg 304 25
Wentre 25 30
Wankrg 502 18
| | . . . | | W antrg 35440
Lal 1a] Q- miran de 4.0
@ ‘ P x.\ ey &
L & o ~;—
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Figural: Graficos representando ossultados do inventario dos registros de ressacas pelo jornal O Globo, pelos meses de
frequéncia (a) e as frequéncias de Hs (m) de ondas correspondentes aos eventos registrados, a partir do modelo Wavewatch Il
(b).
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APLICACAO DE MODELOS DE EROSAO PARA O LITORAL DO RS

Henrique Regenold, Marcel Pfeifet, Jodo Nicoldi'

1Laboratdrio de Oceanografia Geoldgieanstituto de OceanografiaUniversidade Federal do Rio Grandéérograma de
PésGraduacao em Oceanografia Fisica, Quimica e Geoldgldaiversidade Federal do Rio Grande

A zona costeira € uma regido onde se produz a interacdo direta entre os componentes da litosfera,
hidrosfera e atmosfera, sendo uma regido de transicao entre a zona continental e a zona maritima. Essas
regides, mais especificamente suas dunas arenosastrantse sob todo o tipo de presséo. Durante as
condicOes de alta energia (ciclos de tempestade), o nivel médio da 4gua do mar aumenta por indu¢éo da
maré, vento, pressdo e onda. Desta forma, a praia e as dunas sdo fortemente atacadas pelas ondas
incidenks, e geralmente resultam em processos erosivos (Maia, 2011). Os corddes de dunas costeiras
sdo uma das formacdes naturais que melhor representam o dinamismo e a fragilidade de zonas litoraneas
através de sua vulnerabilidade, que segundo Tabataly 2004, reflete uma situacdo de variacdes
espaciais significativas, com avancos e retrocessos ndo uniformes e que sado dependentes dos processos
morfodinamicos e hidrodindmicos. O presente estudo busca contribuir ao conhecimento do papel das
dunas frontais d&kio Grande do Sul como elementos de defesa e protecdo a acdo de ondas e marés
meteoroldgicas por meio da aplicacao de dois modelos de erosdo de dunas: Van Rijn (2008) e Sallenger
(2000). Tratase da apresentagdo de resultados parciais inseridos no &mbitpd oj et o Al dent i
vulnerabilidade da costa do Rio Grande do Sul frente a eventos meteorolégicos extremos e definicdo
metodol -gica de Geoindicadoresd. Como forma de t
de vulnerabilidade de dunaserosédo,opteca e pel a utili za-«o da O6Escal a
modelo qualitativo proposto por Sallenger (2000), onde modelos empiricosndp de onda,

associados a geometria da duna, sao utilizados para a classificagdo do tipo de atagias dashase

das dunas durante uma tempestade. A escala € propodagaseegimes SwashColisdo, Inundacéo

e Sobre | avagem. O segundo model o utilizado, €S S
Van Rjin (2008), o qual estima a erosao hontal e vertical do pacote sedimentar durante uma
tempestade. Esse modelo considera os 3 principais processos erosivos que afetam as dunas: os efeitos
das ondas de baixa frequéncia, a producdo de turbuléncia devido & quebra das ondas de coliséo e o
impacb direto que enfrentam as dunas pela acdo das ondas. Sua equacao principal é a seguinte:
Ad,t=5=Ad, ref (d50, ref/d50)U0U1(S/ Sref)U2(Hs, 0/ Hs, O
, onde: 3 i ndica os val oloaw®rndmwoposigio daeduacdo de r
e: OAd, t a erodida na duna depois de 5 h (
(m); Tpob o de pico (s); 6d5006 di ©metr o med
os-3meabhse da duna (+3m); do ©ngul o de incid°ncia
aplicacdo da metodologia foram realizadas medi¢bes do perfil praiglateo segmentosdois

localizados na Praia de Imbé, litoral nortdpésna Praia do Hermenegddlitoral sul do RS. Os perfis

foram medidos antes e depois da passagem de tempestades, 0s quais foram monitorados por previsao do
tempo e analisados por cartas sinépticas. A erosao medida nos perfis de Imbé se aproximou aos
resultados dos modelos. Nogfiredo Hermenegildo a tempestade nao foi erosiva, sendo que no perfil

2 houve uma pequena acresc¢ao, porém é possivel associar aos resultados dos modelos pois 0s mesmos
mostram pouca acao erosiva nas dunas frontais como é possivel observar na tabela a segu

I o
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Tabelal: Parametros e resultados obtidos através dos calculos dos modelos propostos.

Duracao Escala Eltkaly
Data dos dag Periodo Altura de Erosdo | modelada
LOCAL de onda medida| Van Rjin | Correlagéo
Eventos tempﬁstade (Tp) (s) (Ho) (m) Sallenger (m3m) (2008)
(h) (2000) —
'lmbe' perfil | 5810612014 19 10 1.8 Colisio | 5,8 7.4 0,79
'2mbe' perfil | 56/06/2014 19 10 1,8 Colisdao | 55 7.4 0,74
'lmbe' perfil 1 1 7/00/2014 16 13 21 Colisio | 7,9 9,3 0,85
'Zmbe' perfil 1 17/00/2014 16 13 2.1 Colisio | 7,1 9,3 0,84
Hermenegildd /0572014 12 8 1,2 Swash | 0,1 1.8 0,55
i perfil 1
.I.Hzgrfﬁnzeg"dc 08/02/2014 12 8 1,2 Swash | +0.6 18 0,33

As tempestades analisadas em Imbé tiveram um poder erosivo nas dunas frontais devido a sua alta
energia, resultando nunaalequacdo muito boa junto aos modelos. JA no Hermenegildo a tempestade
analisada era de verdo, estacdo de poucos eventos de alta energia para regido, resultando em uma
correlagdo nado tdo boa quanto de Imbé, devido a caracteristica da tempestade. B geds)os
analisados apresentaram bons resultados quanto & caracterizagdo da erosédo do corddo de dunas frontais
da praia de Imbé e Hermenegildo RS, ja quanto a previsdo do volume erodido nas dunas frontais os
dados apresentarage um pouco divergentespnem nao discrepantes. Importante ressaltar que mais
testes sdo necessarios para validacdo dos mesmos. Entretanto, é possivel concluir que tanto o modelo de
Sallenger (2000) quanto o de Van Rjin (2008) podem ser utilizados como ferramenta auxiliar no
processo de tomada de decisdo em relacdo ao manejo e protecéo das dunas frontais e, consequentemente,
da urbanizagdo, através da previsdo da area que pode ser erodida com base nas caracteristicas da
tempestade e da ondulacédo incidente.
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BASE DE DADOS GRANULOMETRICOS AO LONGO DO LITORAL DA BACIA
DE CAMPOS, RJ

Eduardo, T.A: Gomes, T.B: Netto, L.R: Bulhdes, E?

1Laboratério deGeografia Fisicdnstituto deCiéncias da Sociedade e Desenvolvimento Regithilersidade Federal
Fluminense. 2 Programa de P6s Graduagdo em Geograsituto de Ciéncias da Sociedade e Desenvolvimento Regional
Universidade Federal Fluminense

A proposta do presente trabalho é a consolidagdo de um banco de informacgfes sobre as caracteristicas
grarulométricas da zona costeira adjacente a Bacia de Campos, de modo a contribuir no entendimento
da vulnerabilidade da zona costeira frente a eventos de tempestade. A vulnerabilidade dos ambientes
costeiros, sob o ponto de vista geomorfolégico, depende gaitonde dos forcantes meteoroldgicos e
oceanograficos e da capacidade dos ambientes costeiros de absorverem esses impactos (Bulhdes, 2011).
O volume e as caracteristicas dos estoques sedimedasesarreiras costeiras vao determinar a
protecdo que estaxercem ao litoral frente ao ataque de ondas. O presente estudo tem por objetivo
reunir e apresentar as caracteristicas granulométricas da superficie dos depdsitos costeiros ao longo do
litoral Fluminense, a partir da consolidacdo de um banco de dadosod&as coletadas ao longo do

litoral. Cabe ressaltar que estes resultados contribuem a estudos que objetivam o entendimento de
processos de erosdo costeira, morfodinamica de praia, sensibilidade ambiental ao 6leo, transporte de
sedimentos, dentre outrgs.area de estudo compreende a faixa costeira entre a foz do Rio Itabapoana

e o Cabo Frio, litoral classificado pdduehe (1998)como Bacia de Campo#\ caracterizacao
granulométrica parte de coletas de sedimentos em campo com posiedeteprénadas emabinete.

O método do peneiramento a seco foi utilizado para a maioria das andlises em laboratério.
Posteriormente foram calculados os parametros granulométricos, segundo o modelo&d&Viaodk

(1957), e obtidos os parametros estatisticos de tendéntial ¢erédia, mediana e moda) e de disperséo
(desvio padréo, assimetria e curtose), seguindo o modelo de Wentworth (1922), dentro de um universo
até o momento de 550 amostras distribuidas ao longo da area de estudo. Alguns resultados e analises
pré-existenes foram reunidos a partir da literatura especifica e incorporados a base de dados. O banco
de dados geograficos foi gerado para a manipulacédo, visualizacao e interpretacao dos resultados. Este
banco foi estruturado com as seguintes informacdes: Copéga, facilitar o armazenamento das
planilhas; Autor; que identifica 0 nome do trabalho ou projeto de oriiyjemg do local de coleta das
amostras; Descricdo que complementa o nome da amostra indicando a feiQidajeCoordenadas

UTM X e UTM Y e coordendas Longitude e Latitude que identificam a posicdo da amostra; e os
parametros estatisticos, a saber: Moda, Média, Mediana, Desvio Padrdo, Assimetria eACmédsze.

consiste na descricdo da energia cinética do agente deposicional, a mediana caraalepsaitos
sedimentares e a moda é apenas um valor descritivo que indica o diametro mais frequente da amostra.
O desvio padrdo indica a variagdo na energia cinética do agente deposicional, a assimetria mede a
distribuicdo da frequéncia descrevendo saraa € ou ndo simétrica, sendo assimétrica pode inclinar

se para o lado dos sedimentos grossos ou dos finos, sendo assim, respectivamente negativa ou positiva.
A curtose sugere algumas tendéncias deposicionais podendo indicar mistura de populacdes diferen
tendéncias de transporte podendo indicar remoc¢éao de alguma fracdo por meio de correntes de fundo ou
outros forcantes deposicionais. Os resultados permitem a elaboragdo de consultas, interpolacédo, mapas
de distribuicdo, mapas tematicos e fundamentaiengermitem o armazenamento de uma significativa
quantidade de informacgdes quantitativas para este segmento do litoral fluminense.
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ONDAS DE TEMPESTADE PARA A COSTA NORTE FLUMINENSE

Amorim, 1.B.S?!, Souza,T.A, Bulhdes, E-2

1L aboratério deGeografiaFisica. Instituto deCiéncias da Sociedade e Desenvolvimento Regitimalersidade Federal
Fluminense?Programa de Pds Graduacdo em Geogralistituto de Ciéncias da Sociedade e Desenvolvimento Regional
Universidade Federal Fluminense

O estudo dopadrdao de ondulacBes incidentes em uma determinada porcdo da linha de costa é
fundamental para se entender como ocorrem 0s processos de erosao e transposi¢cdo de ondas nha zona
costeiraA ciclogénese é definida como o desenvolvimento ou 0 ganho de ereesigtethas ciclonicos

nas latitudes médias, chamados de extratropicais. Por sua vez os Ciclones eQislohs sdo

definidos respectivamente como sistemas de baixa e alta pressdo atmosférica, cuja direcdo dos ventos
se desenvolve no Hemisfério Sul, sentido horario para os primeiros e no sentidoelantrio para os
segundos (Ahrens, 2007). De acordo com Innocenginal. (2003) a agitagdo maritima mais intensa

que ocorre no Atlantico Sul é ocasionada pelos ciclones e anticiclones migratériosvostes

existem em ambos hemisférios e sdo responsaveis pelas frentes frias que invadem os continentes
trazendo massas de ar frio dos pélos para o equador, e por frentes quentes, que levam massas de ar
quente do equador para os p6B&o estes ciclonesm sua trajetéria, os responsaveis pela ocorréncia

de eventos de tempestade junto ao litoral fluminefssirea de estudo é o litoral Norte Fluminense,

entre 0s municipios de Sdo Francisco de Itabapoana (ao norte) e Macaé (ao sul). Neste segmento do
litoral as temperaturas médias do ar variam entre 24° a 27°C no veréo e entre 21° e 24°C no inverno.
Esta localizada na Zona Tropical e sofre influéncia do Anticiclone Subtropical do Atlantico Sul, que
oscila entorno de sua posi¢cao média, localizeselmais a&ul e a Leste no verdo (30°S e 15°W) e mais

ao Norte e a Oeste no inverno (22°S e 30°W) (Pinho, 2003). Esse sistema de a¢do gera ventos que sopram
em torno do seu nucleo, divergentes e em sentidehardrio; estabelecendo assim as condicdes
meteoroldgias mais frequentes na regido, que sao os ventos de direcdo variaveis de Norte a Leste, e de
intensidades fracas a moderadas. As massas de ar que afetam as condi¢des meteoroldgicas da Regido
Norte Fluminense sédo a Massa de Ar Tropical Maritima, quandoxigie entrada de sistemas frontais,

e a Massa Polar Maritima, quando existe invaséo de frentes frias oriundas de latitudes maiores (Pinho,
2003).0 objetivo édetalharo comportamento do clima de ondas que atinge a por¢ao da linha de costa

da area de estodutilizando para isto informacesmosféricas extraidas de cartas sinétidadps de

ondas extraidos daanalise do modeldOAA Wave Watch II((NWW3) esimulagbes a partir de um

modelo de propagacgdo de ondas para aguas f2ea® estratégia metodoliég foram adotadas as
seguintes etapasg) Identificacdo dos eventos de tempestade que geraram ondas maiores de 3 metros
ocorrendopor mais de 12 horas (Bulhdesal, 2014) Paratal foram utilizados dados compilados do

modelo NWWa3. b) Andlise de dados de pressdao atmosférica medidos publicados diarig@lente
Marinha do Brasil. Para esta tarefa forgaorreferenciadagligitalizadase sobrepostas informacgoes

diarias @s cartas sinoticas (00b<.2hs) para a representacao do estadonzstera durante a entrada,

a ocorréncia e a dissipacdo da atividade ciclénica, e por consegigmiEidados os padrdes
atmosféricos responsaveis pela atividade ciclodécgeracao de ondas de tempestaji@mulacdes

de propagacdo de ondas para agaaas foram elaboradas, através do mé&ectral Waveslo

modelo Mike 21, objetivando reconstituir as condi¢des sobre as quais a linha de costa fica sujeita quando
da passagem de tempestades oceénicas. Os dados de entrada foram definidos de acerdo com a
condicbes de tempestade mais comuns que atingem a linha de costa da regido norte fluminense, em
observancia as variacfes direcionais, de duracdo e de intenfddadsultados iniciais e os resultados

ja consolidados indicam que liboral norte fluminese apresentse em parte exposto e em parte
protegido das ondas de tempestade geradas por ciclones ao largo do litoral sudeste brasileiro. As
ondulacdes de tempestades usualmente atacam o litoral provenienteSuteSte, Sul e SBudoeste

com alturas maias de 3,2 metros e maximas de 4 metros. A duracdo média dos eventos de tempestade
€ de 36 horas e ocorrem usualmente entre os meses de abril e setembro, promovendo a maior agitagéo
ocednica vista nesta por¢éo do litoEdtas ondulagdes acabam atingicdo maior energia as areas
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ao sul da area de estudatre Macaé@ porcado sul do municipio de Sdo Jodo da Barra. Nestas localidades

sdo encontradas evidéncias de erosao costeira e transposicdo de ondas. As obras de defesa do litoral (em
Barra do Furado)wde defesa portuaria (molhes do Porto do Acgu) estabelecidas perpendicularmente

em pontos da costa Norte Fluminense estéo dimensionadas e de fato geram areas de protecao frente estas
ondulacdes de tempestade. Outros segme@ntdsgidos deste litoral esté@acionads a mudanca de
orientacd@o da linha de costa ao norte do Cabo de S&o Thomé, mais especificamente na localidade Porto
do Acgu, e a partir deste destamboa parte do litoral de Sado Francisco do Itabapoana, cujo aspecto
embaiado, torn@ mais eftivamente protegido da costa frente as ondas de tempestade geradas por
ciclones migratérios do quadrante Sul. Em contrapartida, eventos de tempestade ou ventos fortes do
guadrante Lestblordeste ou Lest8udeste promovem agitacado maior em areas usualpretegidas.

Neste caso as areas do litoral protegidas e expostas se invertem em funcdo de ondulacdes e vagas fortes
geradas no entorno do quadrante Leste, sobre influéncia de ciclones excepcionais ou de periodos de
maior influéncia do anticiclone subtroplcNestas condi¢cdes os pontos mais afetados sédo Porto do Acu,
Iquipari e Atafona, em S&o Jo&o da Barra e os pontos de Manguinhos e Ponta do Retiro em S&o Francisco
do Itabapoana. N&o raro estas séo as areas com evidéncias de processos erosivos apisadidos

litoral. Por fim, algumas questdes se colocam como impeditivas para uma anélise de maior resolucéo
sobre os impactos no litoral, séo elas: participagdo dos ventos locais, participagéo das oscilagbes de maré
em condic¢6es de sizigia e sobretuda;aacteristicas dindmicas da praia e sua capacidade de absorver
estas ondas de tempestade. S&o estas aqui questdes para futuras pesquisas.
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OS REGISTROS GEOLOGICOS DA ACAO HUMANA E O ANTROPOCENO -
TECNOGENO: A ESTRATIGRAFIA DA ARQ UEOSFERA

Alex Ubiratan Goossens Pelogbia

lUniversidade de Guarulhos

Quando Crutze& Stoermel(2000)e Crutzen(2002a,b propuseram o conceito de Antropoceno como

uma nova ®poca geol -gica que sucederia ao Hol oc
humani dadeo0, sustentaram t al C 0 nde egpatexplanetnn, et e r mo ¢
nao especificamenteonregistro geoldgico da acdo humana. Desse modo, a referéncia temporal
(histérica)proposta para o inicio do Antropoceno seria o desencadeamento da Revolugao Industrial, ha
aproximadamente 250 anos, justamente em fungdo dos impactos ambientais nacéonst#ui
atmosfera, a crescimento populacional e na extenséo da exploracdo humana da superficie do planeta.
Portanto, a introducdo de um tema essencialmente de interesse geologico, com grande repercussao no
meio cientifico, foi feita de uma forma nédo esfieamente geoldgica. Esta particularidades A v 2 ci o
de or,ilegoa mpelo menos dois tipos de problerpara os gedlogos: em primeiro lugar, a
verificacdo da sustentacdo dessa nova concep¢do em termos estratigr@fiots
geocronolégicasronoestragraficos quanto litoestratigraficos, notadament) em decorréncia, a
necessidade de uma reavaliagdo dos proprios critérios da estratigrafia quando aplicada a terrenos
produzidos, modificados ou cuja formacéo foi induzida pela a¢ao geoldgica humarguBdodugar,

a identificacdo de uma linha de pensamento geoldgico na qual se pudesse lastrear o conceito proposto.
Hamilton& Crinevald(2015) consideram, no que a rigor concordamos, que o conceito de Antropoceno,
como originalmente proposto, ndo mostraaufilogenia intelectual, ou seja, ndo tem precursores na
histéria do pensamento geoldgico: de outro modo, estasiaciado com as concepg¢des desenvolvidas

a partir da década de 1980 na perspectiva de um planeta em continua transformacgéo @stémica
corresponderia, portanto, a Fase ecoldgica Industrial Moderna proposta por Boyden e Hadley, 1986)
Em verdade, os gedlogos parecem ter sido surpreendidos pela repercusséo da proposta Crutzem
Stoermer. Apesar de diversas linhas de pesquisa ou contribuigigem$sque vinham apontando no

sentido da relevancia dos efeitos da acdo geoldgica humana, notadamente no &@éitogia de
Engenharia & mbiental, mas também da investigacdo geomorfolégica ou da Geologia do Quaternario,

0 assunto permaneceor muitotemposolenementge por vezes rispidamentd@sprezado no ambito

dos enfoquesacadémios tradicionas, em especial m que diz respeita estratigrafia e cartografia
geoldgicaSeja como for, os gedlogos perceberam que poderiam perder espaco em um @zwlpo in

que lhes seria préprio, a agora tratam de empreender a tarefa de re$gat#maiayeolégica do
Antropoceno, dotando de um corpo conceitual coerente, que ainda esta em plena construcdo. Nesse
processo tém sido propostos continuamente novos conceitos, notadamente no campo da classificagdo
dos registros geolégicos da acdo humana e de seu enquadramento estratigréfissaématacfazer

a posterioria correlagao entre tempo e registro material, invertsedmraciocinio geolégico classico,

que partia do gstro para formular o tempo relativo. Se é necessario que o Antropoceno, como unidade
geoldgica, tenha referéas materiais, todavia a intensificacdo recente das pesquisas sobre os terrenos
artificiais tem mostrado, como jadicavamestudos por vezes muito anteriores, que 0s registros
geoldgicos da acdo humana sao muito mais antigos que o Antropoceno. Edgsvabrit2015
questionam se o carater dicrénico da discordancia observada ao redor do mundo entre depdsitos de
origem humana que em conjunto constituiriam a #
implicaria um carater diacronico do proprio Antropoa Acreditamos que tal carater pode ser
adequadamente expresso estratigraficamente em termos de unidades diacrénicas, representando
extensos eventos da atuacdo humana divididos em fases, das quais 0 Antropoceno seria o registro mais
recente, no topo devento Tecnogeno (Olivei& Peloggia, 2014). Assimgstomarmosm conta a
Atradi -«00 do pensamento geol  -gico que se dedic
registros materiais, como mostramos, de fato o conceito original de Antropocenosateve
reconfiguradose néo for referido ao registro tecnogénico, perdera a base de sustentagcdo como conceito
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geoldgico.Todavia, nessa correlacao rn@#razao para considerse somente 0os depdsitassferiores

a Revolucaolndustria] descartagio-se os aneriores.Além disso, se entendemos que é razoavel e
necessario que se proponham novos conceitos e que se busque, na histéria do pensamento geoldgico,
linhas de referéncia patais conceitos, tambéafundamental que tal empreendino intelectual leve
emconta o carater diferenciado e original do regigtno funcéo de sua relagdo congérciahumana.

O rapido processo de elaboracédo de fundamentos tedricos e de construcamities cpre permitam
trabalhar com a ag¢éo geoldgica humana, que vem sendeendjuto pelos gedlog nos ultimos anos,
trazentdonovas questdes pertinentes aos regis&agrdade queles ja tem sido estudados no ambito

de outras ciéncta marcadamente da arqueologigavia, como assinala Sq011) se os arquedlogo

hdAmub t empo v°m considerando o papel hupracesso c o mo
de formacdo dos sitios arqueoldgicos, ndo referiram o ser humano com agente gdstogam.
compreende porgue o objetivo arqueologiedicionalé o registro arfatual, a partir do qual pretendem

inferir sobre a sociedade, e ndo o depdsito em si. Este, por outro lado, € o objeto gbakigica

partir do qual se pretende compreender a agérhmimana que 0 gerou. Temos entdo uma
arquevgeologia preocupada com o reconhecimento da relacdo hemamdo vivemundo material que

ficou registrada nas camadas. Aqui o conteudo artefatual, referido como tecnofossilifero, é visto como
marcador cronolégico, mas também passa a ser pensado como repositdeimosia cultural
(Zalasiewiczet al. 2014). A convergéncia epistemoldgica guiada pelo objeto é aqui evidente, e suas
repercussdes devem ser considergddgeworth, 2014 a,b; Harris, 201Em sintese, proposicéo do
Antropoceno, se por um lado abriu @e®logos um largo campo de estudo e desenvolvimento tedrico,

por outro colocotos frente ao fato consumado de um conceito fundamental que ndo se encaixa no
arcabouco metodoldgico da propria Geologia. A omtaogediogizad o Antropoceno tem, todavia,
depaado com dificuldades referentes a compatibilizacdo com conceitos preexistentes, provenientes da
propria Geologia ou de outros campaxymo vimosnotadamente dArqueologia o que implica a

adocao de critérios estratigraficos originais para os constiugetddgicos da arqueosfera, sejam estes
adaptados das classificacbes existentes, como as litoestratigraficas, aloestratigraficas e
cronoestratigraficas/geocronolégicas, ou entdo reconfiguradas a partir de novos parametros, como as
propostas etnoestratidiéas, tecnoestratigraficas ou antroestratigraficas.
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PROCEDIMENTOS REALIZADOS NA R ECONST[TUI(;AO DO RELEVO
TECNOGENICO EM AREA DE PLANICIE TECNOGENICA NA CIDADE DE
PRESIDENTE PRUDENTE-SP

Erika Cristina Nesta SilVaJo&o Osvaldo Rodrigues Nufes

Programa de Pé$raduagdo em Geografia daniersidade Estadual Paulista Il de Mesquita Filho, Faculdade de
Ciéncias e Tecnologid Departamento de Geografia danlversidade Estadudaulista Jiio de Mesquita Filho, Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia

Os depdsitos tecnogénicos sdo aqueles originados através da acdo humana (Chemekov, 1983). Estes
depdsitos apresentam caracteristicas variadas com relagdo aos materiais presentesasasatex
estrutura, aos processos que lhe dao origem e outros. Entre as principais classificacfes milizadas
Brasil paraos depdsitos tecnogénicos estdo as de Peloggia (1996), que retacyimiracipalmente ao

tipo de materiatomponente, podendo sabico, garbico, espdlico e dragadoa de Oliveira (1990),

cujo principal critério € a génese, caracterizansl@omo construidos, induzidos e modificados. Além

da discussdo acerca dos depdsitos tecnogénicos, recahecexisténcia das formas de relevo
tecnogénicas, ou seja, formas originadas pela acdo direta ou indireta da sotletapimposta de
classificacdo relacionada com os relevos tecnogénicadedaloggiaet al. (2014), na qual tertse
abarcadiferentespossibilidades de tipos de terrenecnogénicos: terreno tecnogéniceageadacao,

de degradacao, modificadangsto. Nesta classificacdo apresesgaas caracteristicas de cada classe,
especialmente quanto a génese, e alguns exemplos tipioogesquisa realizada por Silva (2012),

foram analisadas seis formagfes de depoésitos tecnogénicos no perimetro urbano do municipio de
Presidente Prudent®P, relacionando os materiais tecnogénicos presentes aos processos que deram
origem as deposi¢des. Atualmente, uma dessas formagdes tem siddegsititizandese diferentes
procedimentos metodolégicos, conforme os objetivos estipulados. O local de estudo é uma parte da area
da planicie aluvial localizada na Vila Nova Prudente, onde 0s processos de uso e ocupagao no entorno
tém sido responsaveislpe alteracdes que possibilitam a sua identificagdo como planicie tecnogénica.
Neste local, verificae a ocupagdo urbana a montante da area da referida planicie, voltada para uso
urbano. Nos setores Leste e Oeste, versica uso voltado principalmenpara pecuaria, sendo a
cobertura do solo predominantemente composta por gramineas (pastagens). A montante, em area
adjacente a Vila Nova Prudente, siiga 0 Recinto de Exposi¢cdes municipal, sendo que nas
proximidades, de acordo com Mazzini (1997), ocamerduas deposicdes de residuos solidos
domésticos na década de 1980. O principal objetivo desta pesquisa é reconstituir a geomorfologia desta
area de planicie tecnogénica. Para tanto, foram coletadas onze amostras de depoésitos tecnogénicos
(Figura 1), atr@és da insercao de tubos de ferro de trés polegadas, com dois metros de comprimento, no
subsolo. Numa primeira etapa, foram coletadas trés amostras, de montante a jusante na area de pesquisa,
para se ter uma ideia geral dos materiais componentes destalgaianicie. Apds as coletas, estes

tubos foram abertos, a fim de se realizar o reconhecimento das camadas de deposi¢cdo, com suas
caracteristicas sedimentares e presenca de materiais tecnogénicos manufaturados. Posteriormente, foram
coletadas mais oitomostras no local. Em cada uma das camadas, foram reconhecidas as texturas, a
partir das porcentagens de areia, silte e argila, através de procedimentos adaptados de EMBRAPA
(1997). Observoise que as onze amostras apresentaram caracteristicas bastatas disanto aos

materiais componentes e ao numero de camadas existentes. Contudo, em gese, apr@senca de
materiais manufaturados, como plasticos e materiais de constru¢cdo, em camadas mais profundas,
proximo de 1,45m, nas amostras 1 e 3 (da stmuwoleta), sendo os locais destas proximas ao
loteamento. Este tipo de material aparece apenas em camadas mais superficiais nas amostras coletadas
a jusante. Outra observacdo realizada foi a presenca de camadas escuras que compunham a base das
amostras detadas, principalmente nas sondagens mais a jusante da area do loteamento. Este material
pode ser da antiga area de planicie aluvial, sendo, portanto, o limite entre a antiga planicie e a deposicéo
tecnogénica acima, que em geral apresenta sedimentosclarais. Esta mesma diferenciacdo é
observada em erosao presente no local, localizada em setor Oeste da area onde foram realizadas as
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coletas. Assim, a coleta de varias amostras num mesmo compartimento de relevo tecnogénico, e a
posterior andlise, tem aligido na identificacdo dos materiais presentes na area. A comparacao entre as
diversas amostras, relacionara®a suas localizacées na planicie, tem auxiliado na reconstituicao da
paisagem, especialmente do relevo tecnogénico.

95¢cm 89cm

Figural. Amostras delepdsitos tecnogénicos coletadas numa parte da planicie tecnogénica a jusante da Vila Nova Prudente.
Com numeracao em preto estdo as trés primeiras amostras coletadas e em vermelho, as oito coletadas posterior as andlises das
trés primeiras. Org.: Dos auts.
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DINAMICA DE DEPOSITOS TECNOGENICOS NA AREA URBANA DE
ARAGUAINA (TO)

Machado, C. A.

L aboratdrio deGeologia e Solos (LABGSOG)Departamento de GeografiaUniversidade Federal d@ocantins (UFT)
Campus de Araguaina,

As alteragdes dos processos ambientais resultam na geracao de uma nova configuracdo geomorfolégica
e pedoldgica composta de materiais descartados pelas atividddssiais, comerciais e domésticas.

Tais depdsitos reconhecidos com termo Tecnogénicos causam inumeros problemas sociais,
econdmicos, ambientais e causam entraves para o planejamento Qrlameeito de Tecndgeno ou
Quinario aparece na pesquisa ciiicdia partir da década de 1980 através dos trabalhos de Chemekov
(1983) e TeiStepanian (1988), em que a acdo humana como agente geoldgico € preponderante ou
influente em alguns processos na superficie terrestre, periodo este iniciado ha aproxima@ab0énte 1

mil anos passado® foco central deste estudo reside entendimento da génese e dindmica dos
diferentes Depositos Tecnogénicos (DT) em éareas urbapas,vistas a proposicdo de medidas
destinadas a mitigacdo dos impactos e facilitar as atividadelsudejamento ambient®@.proposta de
classificacdo empregada neste estudo esti baseada no tipo de material originalmente proposta por Ter
Stepanian (1988) como materiais terrigenos (solos), quimicos (residuos industriais), organicos (residuos
domésticol inorganicos (residuos da construgdo civil), acrescidos do fator ambiente de deposi¢éao
(Terreste, Fluvial, Lacustre e Marinho) metodologiadapropostabaseotse na revisao bibliografica,
caracterizacdambientalda area de estudmlentificacdo, mapmmento e classificacdo dos PIso de

imagens de satélites (CIBERS e SPOT) para identificagdo e mensuracdo das morfologias através do
software ARCGIS, elaboracio de perfis transversais e topograficos dosaiilise morfoldgica e

textural dos sedimentos baseados em Suguio (1973) e de materiais tecnogénicos (Machado, 2012),
estratificacdo do materiahnalise da dindmica do®T através da influéncia da pluviosidade e
temperatura e propostas de destinagao final e estabilizacdo dos de@dsitiglocontou como uso

mais efetivo das imagens de satélite na identificac@asadiferentes morfologias destes corpos
artificiais, & quaismesmo com pequenas dificuldades podem ser realibadisstamente através de
fragmentos diferenciados de vémgho (exoéticas), surgimento de novos depositos fluviais, feicbes
erosivas expostas pelas aguas pluviais e areas com exposi¢do da camada pedoldgica e movimentacao de
material vide Figura 1(A) e (B)A caracterizacdo granulométrica dos sedimentos e doariaiat
tecnogénicos demonstrou a modificacdo das principais caracteristicas dos DT, sendo os depdsitos mais
antigos compostos de maior percentual de materiais organicos e 0os mais recentes predominando
materiais terrigenos e de residuos da constru¢cdoNoslambientes estudados, os DT localizados em
planicies de sedimentacdo e junto aos leitos dos rios tém suas morfologias, area e composicdo dos
sedimentos constantemente modificados devido a agdo das intensas chuvas na regido norte do Brasil.
Os DT tendena expandir sua area de influéncia, tanto horizontalmente como verticalmente, dependendo
da textura do solo por meio da migracdo das particulas acionadas pela percolacdo da agua, acao
mecanica das raizes das plantas, bem como carreados pelas aguas [gandaidmica dos DT, a
variagdo das chuvas e temperaturas em DT na cidade de Aragoaswem duas estacbes bem
definidas, a primeira quente e chuvosa e a segunda quente prepuaedo basicamente dois tipos

de comportamento dos processos ambieataiambientes tecnogénicos, destacados em Boscov (2008)

e verificados em campo com a abertura de trincheiras, principalmente em areas planas ou de pouca
inclinacdo. No primeiro estado, o material estard submetido a saturacdo da &jua no solo
adjacete, principalmente em texturas argilosas, predominando condi¢des anaerdbias de decomposicao
das partes organicas com presenca de chor@nsegundo estado promove a diminuicdo da
decomposicado na camada superficial do depéaitepoca de estiagem atuamdoreducado da agua em
profundidade com eoebaixamento do lencol freatico. Nesta proposta metodoldgica, a elaboracdo de
perfis topograficos e transversais torrsaiessencial para o estudo das morfologias dos DT na encosta,
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na qual ocorrem constantes mochifdes da posicao e dos materiais em sua exp&sBd. expandem

se constatemente mesmo em inclinacdes minimas (< 5 %) quando associzslesl@s de textura
arenosa e com pluviosidades concentradas. A ampliagiisdos de movimentos de maasanentou

em DT com sedimentos arenosos e fragmentos de maiores dimensfes (> 10 cm). As analises
laboratoriais demonstraram a presenca predominante de materiais inorganicos nos depésitos oriundos
de residuos de concretos, tijolos e telhas dedimento, os quaislemandam maior tempo para
decomposicdo e de maior dificuldade para incorporacdo da camada pedoldgica aumentando a
contaminacao quimica do solo e das dguas subsuperficiaiensidade e o volume das aguas pluviais

sobre os DT somados a declividades memmentuadas causam movimentos de massa afetando a
estabilidade das estruturas de edificacdes civis em vérias areas da cidade de Araguaina. Outro fato
observado @quanticade de areas com DT que se tornaohsoletas para o uso publico como parques,
areasverdes, bem como para o assentamento urbeerdo em vista, as diferencas de materiais e
ambientes elencarase possiveis medidas de mitigacdo e recuperacdo das areas deghelstdas.
sentido, as técnicas de remediagcdo e recuperacao foram determinadagdomdas caracteristicas
especificas de cada depdsito e do ambiente em que se insere na cidade de AEagaljoas casos,

como por exemplo, eMT de pequenas dimensdes sem residuos industriais, o préprio ambiente pode
estabilizar o material ao longo t&mpo por uma atenuagdo natural nos casos em o material apresentar
toxicidade elevada torrse necesséario a remogao e destinagdo em locais chevitkapreparados.

> 'J" s
/'n.t_g/b’]

Flgural(A) e 1(B). Identificacdo de Depdsitos Tecnogenlcos por Imagens de Satélite.
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SISTEMA PRAIA DUNA FRONTAL, VARIABILIDADE MORFOMETRICA NO
LITORAL NORTE DO RIO GRANDE DO SUL, BRASIL, COM SISTEMA LIDAR
(LIGHT DETECTION AND RANGING)

Humberto Dias ViannalLauro Julio Calliaf

1Programa de P6s Graduacgdo em Oceanografia Fis. Quim e Geolétjistituto de Oceanografia Universidade Federal
do Rio Grande?Laboratério de Oceanografia Geoldgiednstituto de Oceanografia Universidag Federal do Rio Grande

Situado na planicieosteirado Rio Grande do Sul (RS), o litoral norte gaucho é formado pelos
municipios de Palmares do Sul, Balneério Pinhal, Cidreira, Tramandai, Imbé, Osorio;|&abgpao

da Canoa, Terra de Areia, Arroioo dSal e Torres, distribuidos em uma linha de costa com,
aproximadamente, 127 km de extensdo orientada de sudoeste para nordeste. Esses municipios situam
se na barreira holocénica IV (Tomazelli & Villwock, 2000). Segundo Caéiaai. (2006), essa linha

de costa é formada por praias de caracteristicas intermediandsgionadas ao regime de micromaré,

média anual de 0,4M e altura significativa de ondas de 50 corddo de dunas é interrompido por
sangradouros e constituido poeias finas quartzosas e os sedimentos praiais correspondem a areias
com tamanho médio aproximado de 0,2 f@nuber 2002). O sisterlaght Detection And Ranging

(Lidar) possibilita o levantamento, de forma acurada e rapida, da geomorfologia e morfometria do
sistema praia duna frontal. Essas informac¢bes, associadas com dados sedimentolégicos e
meteoroldgicos, permitem organizar os balnearios em grupos de praias. O objetivo deste trabalho
consiste em ensurar, com o0 uso do Lidar, o sistema praia duna framt& Balmares do Sul e Torres

e identificar padrdes geomorfologicos, morfométricos e morfodindmicos responsaveis pela sua
variabilidade lateral. Também objetiga organizar os diferentes balnearios em grupos com variaveis
ambientais em comun@ recobrimeto Lidar foi executado em julho de 2010 e a nuvem de pontos foi
fornecidos pela Secretaria do Patriménio da Unido do RS. O Lidar utilizado foi o ALTM 2050 da Optech

e 0s parametros do voo foram os seguintes: altura de voo de 1000 m, anguloeknaesctmle 20° e
densidade dedois pontos por m2. O levantamento atende ao padrédo PEC A na escala 1:2000, com
precisdo de 50 cm na planimetria e 15 cm na altimetria. O processamento da nuvem de pontos foi
efetuado com o software ALDPAT 1.0 (Zhang & Zheng, 2007pr&luto finalconsiste denodelos

digitais de superficie (MDS) com 0,5 m de resolu¢éo. Os MDS passaram por um processo de conversao
de altitudes, transformadas de geométricas para ortométdcasetodologia utilizada para a
mensuracao dos parametros roarétricos como linha de costa e base da duna frontal consiste em
adaptacOes para o Lidar das metodologias propostas por (eloalke2001) e (BattiatQueneyet al,

2003), onde a primeira consiste em uma isolinha que da inicio na suave declividadke @a pegunda

na primeira isolinha que da inicio em um aumento brusco na declividade do perfil. Ap6s demarcacéo da
linha de costa, 0 azimute de quadricula da mesma foi determinado. A crista da duna frontal foi
demarcada manualmente em todas as dunasisoRerfis transversais foram tracados sobre os MDS

com origem na linha de costa até a crista da duna frontal e, sobre os mesmos, foi determinada a largura
e declividade da praia subaérea, assim como a variacdo do volume ddvipéofiks detalhes podem

ser obtidos em Vianna (201¥arametros meteoroldégicos como o potencial de deriva do vento (PDV)
foram extraidos de Martinhet al. (2010). Dados sedimentolégicos como tamanho médio doMgao

G (phi) e per cent uadforatheetiradosede erene®al. (2010 & por (1366)
abrangerem toda a area de estudo, extrapolacdes foram efetuadas para os demais balneérios. Apds a
coleta dos dados acima, os mesmos foram organizados na forma de tabela para posterior analise
estatistica Foram utilizadas técnicas de estatistica multivariada como andlise de escalonamento
multidimensional (AMDS) e de agrupamento (cluster). As andlises foram efetuadas com o software
PRIMER versédo 5.2.4 (Clarke & Gorley, 2006). Através de analises clust®IDS os diferentes
balneérios estudados foram agrupados em funcdo das varidveis ambientais em quatro grupos de
afinidade Os grupos formados sdo constituidos por trechos de praia, sendo o grupo 1 iniciado em Dunas
Altas (Palmares do Sul) prolongangle atéSalinas (Cidreira), onde é interrompido pelo grupo 4 que
abrange o campo de dunas de Tramandai até Tramandai Sul. O Grupo reinicia na Zona Nova extensao
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Sul (Tramandai) seguindo até Mariapolis (Os6ério). O grupo 2 essgende limite sul de Xangta até

o limite norte de Arroio do Sal. Também faz parte desse grupo a Praia da Cal e, sua inclusdo no grupo
2, deuse pelo percentual de areia média e azimute da linha de costa, valores muito proximos aos das
praias desse grupo. O grupo 3 é constituido pelogdabs do municipio de Torres, Paraiso até Praia
Grande, com excec¢do da Praia da @alvariaveis que mais contribuiram para a diferenciacdo dos
grupos foram: largura da praia subaérea, PDV, azimute da linha de costa e Am (%). Os grupos 1 e 4,
situados a sul da area de estudo, possuem balnearios com maior largura da praia subaérea, PDV e
variagdo do volume do perfil, porém apresentam os menores azimutes da linha de costa. O grupo 1
possui 0 maior volume de perfil e altura das dunas frontamsior PDVdo grupo com praia subaérea

mais extensa e menor azimute da linha de céstacidéncia mais obliqua do vento NE, facilita o
transporte de sedimentos em direcdo ao continente favorecendo o aumento do volume do perfil e das
dunas frontaisAdicionalmentea inflexdo da linha de praia, a convergéncia da deriva litoranea contribui
para o maior volume de areia na antepraia, que se constitui em fonte de sedimentos para o
desenvolvimento da mesma e do campo de dunas (Boldd, 2006). O menor volume de perfil
pertence ao grupo 3, consequéncia do maior azimute da linha de costa, responsavel pela entrada quase
paralela do vento dominante no sistema praia duna e menor PDV. O grupo 2 apresenta valores de largura
da praia subaérea semelhante ao grupo 3, porémi poagur volume de perfil e altura das dunas
frontais. Essas diferencas podem ser explicadas pelo menor azimute da linha de costa do grupo 2.
Através da morfometria obtida com o grau de detalhe do Lidar foi possivel diagnosticar os fatores
responsaveis peldiferenciacdo do sistema praia dunas no litoral norte do RS.
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UTILIZACAO DO SONAR DE VARREDURA LATERAL PARA O MAPEAMENTO
DAS FORMAS DE FUNDO DO RIO POTENGI-RN

Andressa Lima FerreitaTiago Rafael de Barros Peréjrandré Giskard Aquino da SilvaHelenice
Vital®4

1Departamento de GeofisicZRPrograma de Pds Graduacio em Geodinadmica e Geofi&tajstian-AlbrechtsUniversitat
Kiel, “Departamento de GeologialLaboratério de Geologia e Geofisica Marinha e Monitoramento Ambidutalersidade
Federal do Rio Grande ddorte.

O rio Potengi esta inserido no contexto geoldgico da bacia costeirarPecwParaiba e ocupa
aproximadamente uma extenséo de 18 jxencorre trés zonas distintas do Estado do Rio Grande do
Norte, nasce nas imediacdes da Serra da Santana, situadas em altitudes)deps@imadamente,

corre em direcdo as proximidades da delale S&o Tomé até alcancar o estuario, percorrendo
aproximadamente 180 km antes de desaguar no Oceano At(@itieora, 1985). Apresenta um papel
economicamente importante visto qadriga a zona portuaria de Natal e um terminal petrolifero,
concentrado desta forma importantes operacdes de transporte de petrtikzoutros produto#. area

de estudo, utilizada para levantamento com sonar de varredura lateral, abrange cerca’dieBfekm

total do rio Potengi (Figura 1). Para a execucao do lawastito foi de extrema importancia uma etapa

pré campo que incluiu consultas trabalhos préiesn comdotografias aéreas e imagens de satélite

para caracterizacdo do lochlla etapa de campo, o levantamento sonografico foi executado utilizando

um ecobatmetro interferométrico, modelo 4600, da empresa Edgetech, na frequéncia de 540 Hz. O
WGS 1984 6i utilizadocomo modelo de projecéo e cobatumaUTM 25S0 planejamento das linhas
possibilitou a divisdo da area total em sete linhas com 3.4 km cada uma, espacgadas entre 35m e 45m.
Uma etapa pds campo foi implementada visando o reconhecimento das diferentes fei¢cdes presentes no
leito, nesta etapa fez se necéeis realizar um melhoramento das imagens e para isso foi utilizado o
software SonarWiz5 para processamento e criagdo mosaicocontendo as linhas adquiridas

aplicacao de filtros como TVG e AGC foram aplicados para suavizar as marcas entre a& pahas.

da andlise detalhada do mosaico foram caracterizados difebactescatteringcoloracao e texturas
relacionadosa interagdo entre a energia do som e a textura do maiesainte nauperficie de fundo

(como sugerido por Ayrest al, 1993; Frado 2003; Suza 2006; entre outros) possibilitando a
identificacdo dos principais tipos de formas de fundo presentes na area, tais como fundo arenoso
homogéneo, ripple marks, marcas onduladas de grande porte, fundo heterogéneo com presenca de
material onsolidado.
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Figural. Mapa de localizagdo da area de estudo.
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